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1. Resumen

En esta memoria estudiamos problemas geométricos relacionados con la Local-
ización de Servicios. La Localización de Servicios trata de la ubicación de uno o
más recursos (radares, almacenes, pozos exploradores de petróleo, etc) de manera
tal que se optimicen ciertos objetivos (servir al mayor número de usuarios posibles,
minimizar el coste de transporte, evitar la contaminación de poblaciones cercanas,
etc). La resolución de este tipo de problemas de la vida real da lugar a problemas
geométricos muy interesantes.

En el planteamiento geométrico de muchos de estos problemas los usuarios po-
tenciales del servicio son representados por puntos mientras que los servicios están
representados por la figura geométrica que mejor se adapta al servicio prestado: un
anillo para el caso de radares, antenas de radio y televisión, aspersores, etc, una
cuña si el servicio que se quiere prestar es de iluminación o vigilancia, etc. Estas
son precisamente las figuras geométricas con las que hemos trabajado. En nuestro
caso el servicio será sólo uno y el planteamiento formal del problema es como sigue:
dado un anillo o una cuña de tamaño fijo y un conjunto de n puntos en el plano,
hallar cuál tiene que ser la posición del mismo para que se cubra la mayor cantidad
de puntos.

Para resolver estos problemas hemos utilizado arreglos de curvas en el plano.
Los arreglos son una estructura geométrica bien conocida y estudiada dentro de
la Geometŕıa Computacional. Nosotros nos centramos en los arreglos de curvas
de Jordan no acotadas que se intersectan dos a dos en a lo sumo dos puntos, ya
que estos son los arreglos con los que tenemos que tratar para la resolución de
los problemas. De entre las diferentes técnicas para la construcción de arreglos
estudiamos el método incremental ya que conduce a algoritmos que son en general
más sencillos desde el punto de vista de la codificación.

Como resultado de este estudio obtenemos nuevas cotas que mejoran la comple-
jidad del tiempo de construcción de estos arreglos con algoritmos incrementales. La
nueva cota es O(nλ3(n)), una mejora con respecto a la cota anterior O(nλ4(n)).
También vemos que en ciertas condiciones estos arreglos pueden construirse en
tiempo O(nλ2(n)), que es la cota óptima para la construcción de estos arreglos. Ya
relacionado con curvas espećıficas, obtenemos que los arreglos de n circunferencias
de k radios diferentes pueden construirse en tiempo O(n2 ·min(log(k), α(n))), re-
sultado válido también para arreglos de elipses, parábolas o hipérbolas de tamaños
diferentes cuando las figuras son todas isotéticas.
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