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Examen eliminatorio de la primera parte del Primer Parcial SOLUCIONES

1. (1,5 puntos)

(a) Describe geométricamente el conjunto plano de ecuacion |z + 2| = 2. Halla sus ecuaciones

cartesianas.

(b) Halla todas las raices (reales y complejas) de la ecuacion 23 + 27 = 0, diciendo cudles de ellas
se encuentran en el recinto |z + 2| < 2.

Solucién:

(a) Es el conjunto de puntos del plano cuya distancia a (—2, 0) es 2, es decir, es la circunferencia
de centro (-2, 0) y radio 2. Sus ecuaciones cartesianas son: (z + 2)%? 4+ y? = 4 6, desarrollando,
2?2+ y? +4x =0.

(b) Las raices de la ecuacién son:

k=0= z =3¢'s
BroaT=04+= 2= Y27 =V2Tem =35 —={k=1= 2 =3¢" = —3
k=2= 2z =3¢%
20
La tnica raiz en el recinto |z + 2| < 2, que es el interior

Z1 . .
de la circunferencia, es z; = —3.

22

ey
~ log(z +3)°

Solucién: El dominio se obtiene directamente de las condiciones que debe verificar 2 para que la
funcion esté definidas:

2. (0,5 puntos) Halla el dominio de la funcion f(x)

2—x2>20 <= <2
r+3>0 <= > -3 El dominio es: D = (-3, —2) U (-2, 2]
r+3#1 <= v # -2

Inv1+ 22
3. (1 punto) Usando infinitésimos, calcula el valor del siguiente limite: lir% g
T— — COST

Solucién:

lim
z—0 1 —cosx

Inv1+ z2 <0> 1 ’ In(1 + 2?) (0) 1. 22
—_—mm = —J1m ——-— = = -
0 2 2

— (= lim —— =
z—0 1 —cosx 0 ey x2/2




4. (1 punto) Halla los limites en el infinito (—oo y +00) de la funcion: f(x) = x;—%.
x

Solucion: Usando érdenes de infinitud:

. T+ cosx —00 + acotado . T
lim = = 1 =0

g——o0 g2 427 oo+ 0 co 12

. T+ coszx 00 + acotado . T

lim = = lim — =0
z—foo g2 4 2% 00 + 00 z—-+00 27

(23 +1)e V=

r+1
Solucién: La funcién es continua en su dominio: D(f) = R\ {—1, 0}. En los puntos de discon-
tinuidad, los limites son:

5. (1 punto) Estudia la continuidad (clasificando sus discontinuidades) de la funcion f(x) =

AW iy ot BRI B
3
. . . 2 +1 . 0 . . 2 .
:Eli?;llf(li) o 63}41)1’1711 T + 1 —¢ <O) o 6%1—1»1,{11($ T+ 1) = 3e
de donde se deduce que la discontinuidad en x = 0 es esencial y en x = —1 es evitable.

6. (2,5 puntos) Una empresa que fabrica un determinado producto tiene unos costes de fabricacion,
distribucion y venta proporcionales al cuadrado del nimero total de unidades que fabrica y vende.
Se sabe que los costes de 1000 unidades son 100 euros.

(a) Si cada unidad del producto la vende a 100 euros, encuentra la funcion que da los beneficios
obtenidos por la empresa en la fabricacion y venta de x unidades.

(b) Representa grdficamente la funcion obtenida.

(¢) sCudles son los beneficios mdzximos que puede obtener la empresa y con cudntas unidades los
obtiene?

(d) #Cudl es el nimero mdximo de unidades que puede fabricar y vender sin entrar en pérdidas?
Solucién: Los costes de fabricacién, distribucién y venta de z unidades son C(x) = ka2, siendo:
C(1000) = k - 1000% = 10%% = 100 <= k=10""1

Por tanto, los costes de fabricacién, distribucién y venta de x unidades son: C(x) = 10~%z? euros.

(a) Si cada unidad del producto se vende a 100€, los ingresos por la venta de x unidades son
I(xz) = 100z, y los beneficios obtenidos por la empresa son:

B(z) = I(x) — C(x) = 100z — 10~ %2? = =10~ %2 (x — 10°)

Aunque en realidad la variable x sélo puede tomar valores enteros, podemos admitir que el dominio
de la funcién B es: D(B) = [0, +00).

(b) La representacién gréfica de la funcién B es una parabola
con la curvatura hacia abajo, con B(0) = B(10°) = 0y, por
simetria, con vértice en x =5 - 10° con B(5-10°) = 25 - 106,
(c) Los beneficios maximos son 25 millones de euros, con la
venta de 500.000 unidades.

(d) Entra en pérdidas cuando fabrica y vende més de un millén unidades.

0 5.10° \ T



7. (2,5 puntos) El jefe de compras de una gran cadena comercial establece con cierta gran fdbrica
el precio de compra de cierto producto a 2€ el kilo, mientras que como labor social se ha visto
obligado a comprar 1000 kilos del mismo producto a una ONG al precio 5€ el kilo.

(a) Ezxpresa el valor promedio de compra de cada kilo del producto en funcion del nimero de kilos
que compra a la gran fdbrica.

(b) Hallando el dominio y asintotas de la funcion obtenida, haz un esbozo de su grdfica.

(¢c) ¢Puede llegar a ser el valor promedio de compra de 2,1€7% ;Cudntos kilos debe comprar a la
gran fabrica para que ello ocurra? ;Podria el valor promedio llegar a 2€¢ ;Qué valores puede
tomar el valor promedio?

Solucién: (a) Si compra z kilos a 2€ y 1000 kilos a 5€, el valor promedio de compra de cada

kilo es:
_ x-2+1000-5 2z + 5000

VP(z) = -
(z) = + 1000 = + 1000

(b) El dominio de la funcién obtenida es el conjunto de todos los reales positivos, D(V P) = [0, +00),
donde la funcién es continua y, por tanto, no tiene asintotas verticales. Un esbozo de la gréfica es:

2x + 5000
1‘ P = 1' _— =
S VP(@)= lhm — 11000

4

y = 2 es asintota horizontal en 400

(c) El valor promedio puede llegar a ser 2,1€, y ocurre cuando la gran cadena compra:

_ 2a+ 5000

VP(a) = 2900

—— =21 & 2 5000 = 2,1 2100 <= a = = 29000 kil
o = 1000 , o+ , la + « 0.1 ilos

La funcién V P decrece aproximandose a la asintota y = 2 pero nunca la alcanza, de donde se
deduce que el valor promedio nunca puede llegar a ser de 2€.

El valor promedio puede tomar cualquier valor mayor que 2€ y menor o igual que 5€.



