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1. Halla, en coordenadas cartesianas, el lugar geométrico de todos los nimeros complejos de la forma

a+1t .
z = 1 a € R. Encuentra, si existen los que se encuentran sobre la recta x + y = 3.
—1

Solucién: Se hallan las partes real e imaginaria de z y, entre ellas, se elimina el pardmetro a € R:
a+i (a+i)(1+4) (a—1)+(a+1) a—-1 a+1.

T T -+ 2 Ty T

r = a1

{ 2 — a=2x+1=2y—1 = x—y+1=0

— atl
¥y="3

El lugar geométrico es la recta x — y + 1 = 0. Para hallar los puntos que se encuentran sobre la

otra recta, se halla la interseccién entre ambas:

= — z=1+2
r+y=3 =2

-1 1+ si
2. Halla, sin usar la regla de L’Hopital, los siguientes limites: lim < y lim ﬂ
z—1 % -1 T—00 Inxz
Solucién:
\/5—1: 0 Ly lnﬁ:hm%lnx:§ lim 1+sinz _ (acotado _o
z—1 Jxr —1 0 z—1 In \3/5 z—1 3 Inzx 2 z—oo Inx o0

3. Estudia el crecimiento y los extremos relativos y absolutos de F'(x) = fox tv/t—1dt, 0 <z <09.

Solucién:
<0 ,si0<z<1 F' es decreciente en [0, 1)
Flz)=2vVz—-1{=0 ,siz=00x=1 = { F tiene minimo relativo y absoluto en z = 1
>0 ,sil<x<9 F' es creciente en (1, 9]

La funcién no presenta maximos relativos, y el maximo absoluto lo alcanza en uno de los extremos
del dominio. Es facil ver que F'(0) = 0, y para hallar F'(9) se calcula la integral indefinida:

1 _ .3 7 4
/t{“’/t—ldt:(t 1=2 >:/(z3+1)x33§2d$:/3(x6+:1c3)d$:3<x-i—m)—l—c:

dt = 32%dx 7 4
—1)7/3 — 1)4/3
:3<<t DIGIES )+C

’ —1)7/3 4310
F(Q)_/tmdt—B (-7 (=1 (12 1T\
’ ! 1 t=0 7 4

Por tanto, el maximo absoluto lo alcanza en x = 9.




xdx
I+a
Solucién: En primer lugar, se calcula la integral indefinida por cambio de variable:

zdx B 142 =22 B 22 -1 - 9 B 23 B
1+x_<d:v:2zdz>_/ . 2zdz—2/(z —1)dz=2 3 7)) te=

2 2 2
:fz(22—3)+c:g\/1+33(1+93—3)+c:g(x—Z)\/l—Fa:ﬂLc
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4. Calcula el valor de la siguiente integral definida: I = /
3

o integrando por partes:

T dx u=x = du=dx
N ( o= (14 2)Pedr = v =21+ 2)1/2 > :2:c(l+x)1/2_/2(1+a:)1/2dx:

:2x\/m-§(1+x)3/2+c: (23:—4(1+x)>\/1+3:+0—g(ac—2)\/1+x+c

3
Entonces: g
rdr 2 z=8 2 32

/3 - ~3l@-Vital=308-2) =5
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5. Calcula el valor de la siguiente integral impropia: I = / n—gc dx.

1 X

Solucién: En primer lugar, se calcula la integral indefinida por partes:

— ar = = 1NnNr — — —_—— = — —_ — axr =
x3 dv = % = 0= 222 222 x 2712 2 ) 23

= 222
—Inxzx 1 2Inz +1
_ =
222 452 a2
y entonces:
7 Oolna:d . Rlnxd . 2lnx +1 R . 2In R+ 1 +1 1
= —dx = lim —dr=lm |-———| =lm ([———+ =) ==
1 $3 R—oo 1 $3 R—oo 41‘2 1 R—oo 4R2 4 4

ya que el limite es cero (aplicando L‘Hopital o por ordenes de infinitud).

6. Halla el drea encerrada por la gréfica de la funcién y = sin®z y el eje de abscisas, entre = 0 y
T =T.

Solucion:

s K s
Area = / sin® z dx = / sinz(1 — cos® z) dx = / (sin:c — cos® xsin a:) dr =
0 0 0

3 qe=m
-1 1 4
= [—cosx—i—cos :z:] =<—(—1)+>—<—1+>:2—
3 |, 3 3
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Problema 1. El nimero de piezas de cierta cerdmica fabricadas cada dia por una empresa de alfareria
varfan con el tiempo que pasa desde su fundacién, y viene dado por la siguiente funcién (¢ es el nimero
de meses pasados desde la fundacién de la empresa):

25 +12(15—2t) ,si0<t<6
f(t) = 10(1t:5467 sit>6
(a) Halla los limites de esta funciéon en t =0,t =6y t = co.
(b) Calcula la derivada de esta funcién. ;Cudndo crece y cuindo disminuye la fabricacién de la
ceramica? ;Cudndo es maxima y cuando es minima la produccién?
(c) Representa graficamente la funcién f.
Solucién:
(a)
lim f(t) = lim f(t) = lim (25 + t3(15 — 2t)) = 25

t—0t t—0t
lim ft) = lim (25 4 t*(15 — 2t)) = 25+ 36(15 — 12) = 133
t—6— t—6— .
_ = lim f(¢t) = 133

lim f(t) = lim 100¢ — 467 =133 t—>6f( )
t—6T t—61 t— 5

. . 100t — 467

fim () = lim === =100

(b) Se halla la derivada en los intervalos de definicién, calculando las laterales en el punto de cambio.

Si 0 <t < 6, entonces: f'(t) =30t —6t>=6t(5—1t), dedonde: f'(67) = —36
33

Si t > 6, entonces: f'(t) = e

de donde: f'(67) = —33

Resumiendo:

(t_353;2 sit>6 v no es derivable en £ = 6.

El crecimiento y extremos de las funcién son:

f,(t):{6t(5—t) ,si0<t<6

Si0<t<b, f'(t) > 0y la funcién es creciente
{  f) Y = madximo relativo y absoluto en t = 5

Sis<t<60t>6, f'(t) <0y lafuncién es decreciente

Puesto que f(0) =25y tlim f(t) = 100, el minimo absoluto lo alcanza en t = 0.
— 00

Resumiendo, la produccién es minima al comienzo (25 piezas al dia), después crece hasta el quinto ano en
que alcanza la produccién maxima de f(5) = 150 piezas al dia y, a continuacién, decrece continuamente
hacia una produccién diaria de 100 piezas.

(c)




Problema 2. Un depésito de combustible tiene forma de cilindro acabando con una semiesfera en su
parte inferior.

(a) Si el radio y altura del cilindro miden 2 y 8 m, respectivamente, determina el volumen V' (h) de
combustible en el depésito cuando éste llega a una altura h, 0 < h < 10.

(b) (Cuél es la capacidad total del depésito?

Solucién:
(a) El depésito se puede obtener por
revolucion de la grafica de la figura. QP -----om
Usando la ecuacion de la circunferencia
de centro (2,0) y radio 2:

(z—2)%+y? =4
y=+4— (v —2)2=+Vdz — 22 2 10 =

Por tanto, la funcién cuya grafica aparece en la figura es:

Vidr — 22 ,si0<x <2
f(z) =

2 ,si2<z<10

El volumen V'(h) de combustible en el depésito cuando éste llega a una altura h, 0 < h < 10, es el
volumen de revolucién engendrado al girar lar funcion f alrededor del eje de abscisas entre x = 0 y
x = h, es decir:

h 9 312=h B3 -
O§h§2:>V(h)=7r/ (\/433—:52) dmzw[QmQ—] :7r<2h2— >:3h2(6—h)
0

X
3 =0

h h
2<h<10 = V(h):w/ (f(x))de:V(2)+7r/ 22dx = 1677%4% [z]=h 16m
0 2

Resumiendo:
ZTh2(6 — h) ,si0<h<2
V(h) =3 $5x .
St +4n(h—2) ,si2<h <10

(b) La capacidad total del depdsito es:

167 1127

V(10) = +32m = —— m? ~ 117,3 m?



