FACULTAD DE INFORMATICA (UPM) CURSO 2004/2005
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Grupo 13M

CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE (03,/09/2005)
EXAMEN FINAL
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1. (1 punto) Halla todas las soluciones de la ecuacién z°—i = 0, y calcula su producto expresandolo

en forma binémica.

L ) . . a"+n
2. (1 punto) Para los distintos valores del pardmetro a > 0, calcula el lfmite: ~ lim —————
n—oo a1 4+ 2n

3. (1,5 puntos)

V3 -3z +2

a) Halla el dominio D C R de la funcién f(x) = —; Sr 12
x? — 3z

b) Estudia la continuidad (clasificando sus puntos de discontinuidad) de la funcién:

) flx) ,sizeD
g(x)_{1 sizd D
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4. (1,5 puntos) De entre todas las elipses de ecuacién x—Q + '7;—2 =1, a,b > 0, que pasan por el
a

punto (1,1), encuentra la de drea minima.

5. (1,5 puntos) Calcula el drea de la regién limitada por el eje de abscisas, las rectas z = 0 y
x =,y la grafica de la funcién:

B |cos z|
"~ 3+ 3sinz +cos?x

f(x)

6. (1 punto) Estudia la convergencia de la siguiente serie y calcula, si es posible, su suma:

[e.9]

3 3(—2)" + 2n
n=1 o"

7. (1,5 puntos) Se considera la funcién:

fz,y) :{ et st (2y) #(0,0)

0 , 81 (z,y) = (0,0)

a) Calcula los limites de f en (0,0) segin las rectas y = ma. jEs f continua en (0,0)?
b) Estudia la diferenciabilidad de f en el punto (0, 7).

c) Calcula la derivada direccional de f en (0, %) segin la direccién del vector v = (—1,1).

8. (1 punto) Calcula los extremos relativos de la funcién f(z,y) = z* +y* — 2(x — 3?)2.

Duracién del examen: 3h 30’



