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Ejercicio 1 
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 Aplicando el criterio de Stolz, el límite pedido coincide con el siguiente (si existe): 
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b) Aplicando el criterio de la raíz, estudiamos la convergencia absoluta: 
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El campo de convergencia es el intervalo (-1,1). 
 

Llamando f a la función suma, se tiene: ∑
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Ejercicio 2 
 

La curva en polares 
θ
θρ 2sen

=  pasa por (0,0) en los puntos solución de la ecuación 0=ρ , 

que son: 
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πθ k= , para cada k entero. En el intervalo 



 ππ 2,

2
 son: 

2
3,,

2
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Para 
2
πθ = :  .0=ρ  Se tiene el punto P1=(0,0). 

 

Para 
4

3πθ = :  .4.0−≈ρ  Se tiene el punto P2=(0.4,
4

7π ). 

 
Para πθ = :   .0=ρ  Se tiene el punto P1=(0,0). 
 

Para 
4

5πθ = :  .2.0≈ρ  Se tiene el punto P3=(0.2,
4

5π ). 

 

Para 
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3πθ = :  .0=ρ  Se tiene el punto P1=(0,0). 

 

Para 
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7πθ = :  1.0−≈ρ  Se tiene el punto P4=(0.1,
4

3π ). 

 
Para πθ 2= :  .0=ρ  Se tiene el punto P1=(0,0). 
 

 
 

El sentido de recorrido es: P1,  P2,  P1,  P3 , P1, P4 , P1, como indican las flechas de la figura. 
 

 

 
Nota: los puntos están en coordenadas polares. 
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Ejercicio 3 
 

a) Las coordenadas polares en el punto (-1,2) son: 
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El límite cuando 0→ρ  depende del ángulo, luego el límite pedido no existe. 
 
b) Las rectas que pasan por el punto (-1,2) son:  )1(2 ++= xmy , m es la pendiente ( )1−≠m  
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Al calcular el límite cuando 1−→x , queda 
0
0 . Aplicando L´Hopital: 
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Ejercicio 4 
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b) Para cada (x,y)≠(0,0), las derivadas parciales son: 
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 Para ver que son continuas en (0,0), calculo los límites de las anteriores en (0,0). Paso a 
polares: 
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c) Como la función es diferenciable:  
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Ejercicio 5 
 
El desarrollo en serie de potencias de la función exponencial es: 
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El desarrollo en serie de potencias de la función coseno es: 
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Y el polinomio de grado 5 es: 
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Ejercicio 6 
 
El máximo y el mínimo existen porque se trata de una función continua en un compacto. 
 
Aplicando el método de los multiplicadores de Lagrange, tomamos la función auxiliar: 
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Los extremos se encuentran entre los puntos estacionarios de F, que son las soluciones de: 
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Dos soluciones: 

 5;2;1;
2
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−==−== zyxλ  y 5;2;1;
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Como:  
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El máximo es 30 y el mínimo es –30. 
 
 
 


