SOLUCIONES SEGUNDO PARCIAL
Septiembre 2004

Ejercicio 1

log(1-2-3---n) _log(n!) _ [f}
nlog(n) logn” o0

Aplicando el criterio de Stolz, el limite pedido coincide con el siguiente (si existe):
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Como lim[n il j =e, se tiene que lim =0,y el limite pedido es 1.

b) Aplicando el criterio de la raiz, estudiamos la convergencia absoluta:
. 21 |n-1 . . .
lim%/n |x| = |x| . La serie converge si |x| < 1. Estudiamos en los extremos:
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Six=1: ) n® esdivergentey six=-1: Y (=1)""n’, también es divergente.
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El campo de convergencia es el intervalo (-1,1).
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Llamando f a la funcidon suma, se tiene: f(x) = Zn . Integrando:

n=1

0 n 0
X . . y . R r :
j f(x)dx = E n* == E nx" , que es una serie aritmético-geométrica de razén x con primer
n n=1
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término X, luego la suma es: I—n) Si ahora, en la expresion J- f(x)dx = o derivamos:
—X —X

X 1+x
= = , para x en el intervalo (-1,1).
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Ejercicio 2

2 . :
La curva en polares p = sen26 pasa por (0,0) en los puntos solucién de la ecuacion p =0,

que son: € = kZ , para cada k entero. En el intervalo {%,2%} son: %,7[,377[ y 2rx.

Para 6 = % : p =0. Se tiene el punto P,=(0,0).

Para 0 = 377[: p ~—0.4. Se tiene el punto P2=(0.4,%r ).
Para @ =7: p=0. Se tiene el punto P;=(0,0).

Para 6 = 577[ : p=~0.2. Se tiene el punto P3=(0.2,ST7Z ).
3z .
Para 6 = 7: p =0. Se tiene el punto P;=(0,0).

Para 0 = %T: p ~—0.1 Se tiene el punto P4=(O.1,3T7Z ).

Para @ =27: p=0. Se tiene el punto P;=(0,0).

Py
19 P]

0z 01 01 02 0.3

P

El sentido de recorrido es: Py, P,, P;. P3, Py P4, Py, como indican las flechas de la figura.

Nota: los puntos estan en coordenadas polares.



Ejercicio 3

x=-1+ pcosé
a) Las coordenadas polares en el punto (-1,2) son:
y =2+ psent

(=14 pcos@)’ + (2 + psend)* -5 _ p—2(cos@—2send)
-1+ pcos@+2+ psent —1 cos @ +send

El limite cuando p — 0 depende del angulo, luego el limite pedido no existe.
b) Las rectas que pasan por el punto (-1,2) son: y =2+ m(x+1), m es la pendiente (m # —1)

X2 +Q2+m(x+1))* =5 B X +4+mP(x+1)° +4m(x+1)-5
x+2+m(x+1)—1 x+2+m(x+1)—1

Al calcular el limite cuando x — —1, queda g . Aplicando L"Hopital:

. 2x+m 2(x+1)+4m  —2+4m
lim =
x>l I+m l+m

. Como depende de m, el limite pedido no existe.

Ejercicio 4
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b) Para cada (x,y)#(0,0), las derivadas parciales son:
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Para ver que son continuas en (0,0), calculo los limites de las anteriores en (0,0). Paso a
polares:

2 2 2
lim(p+p cos 0]:0 y lim(p sen@cos@_lJ:_l
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c) Como la funcioén es diferenciable:

D./(00)=V/(00) 17 = (0-1) %%} _ _TZI



Ejercicio 5

El desarrollo en serie de potencias de la funcion exponencial es:
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X

e =1+x+7!+§+?!+"’, para todo x real, de donde:
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El desarrollo en serie de potencias de la funcion coseno es:

2 4 6

cosyzl—y—+y——y—+---, para todo y real.
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Entonces: f(x,y)=|1+(x—-1)"+ ol + 31 + I 2!+4! 6!+

Y el polinomio de grado 5 es:
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P(x,y) =1+ (x-1)> -2 SO0 =Dy
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Ejercicio 6
El maximo y el minimo existen porque se trata de una funcion continua en un compacto.

Aplicando el método de los multiplicadores de Lagrange, tomamos la funcion auxiliar:

F(x,y)=(x—-2y+52)+ A(x* + y* + 27 = 30)
Los extremos se encuentran entre los puntos estacionarios de F, que son las soluciones de:

-1
xX=—
1422 =0 22 L, 1,2
{ +—+—=30
-2+24y=0 Y=7 A Ax
54+21z=0 Z_—_S Zzil
X4y 428 =30 22 ?
xP+y 422 =30
Dos soluciones:
1
l:E,X:—l,yzzazz_S y /1:_71;?6=1;)’=_2;225
Como:

f(-12,-5)=-1-4-25=-30 vy £(1,-2,5) =1+4+25=30

El maximo es 30 y el minimo es —30.



