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Problema 1. (1,5 puntos) Representa gráficamente la región del plano complejo dada por

(z − z) i ≥ 0

y calcula las soluciones de la ecuación

z4 = −2 + 2
√

3i

que pertenecen a dicha región.

Problema 2. (1,5 puntos) Enuncia el teorema de Bolzano, y demuestra que la ecuación

3
√

x2 − 1 = 2 + cosx

admite alguna solución x = α con −1 < α < 3.

Problema 3. (2 puntos) Sea F : R −→ R la función definida por

F (x) =
∫ x3

0
ln

1 + et

2
dt

a) Halla sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.
b) Calcula el valor del ĺımite:

lim
x→0

F (x)
x6

Problema 4. (2 puntos) Sea f : D −→ R la función definida por

f(x) = e
1

x−1 (x− 2) sin
π

x2 − 5x + 6

a) Determina el dominio D de f .
b) Estudia la continuidad (analizando sus discontinuidades) de la función g : R −→ R definida
por:

g(x) =

{
f(x) si x ∈ D

0 si x /∈ D

Problema 5. (1,5 puntos) Sea f : [0, 8] −→ R la función definida por f(x) = x(x − a)(x− 8),
con a ∈ (0, 8).
a) Razona si la función alcanza sus extremos absolutos (máximo y mı́nimo) para todo valor de a.
b) Encuentra el valor de a para que uno de los extremos se alcance en x = 6.
c) Para el valor de a encontrado en b), estudia la concavidad de f y dibuja su gráfica.

Problema 6. (1,5 puntos) Calcula el volumen de revolución engendrado al girar alrededor del
eje x la región que contiene al punto

(
0, 1

3

)
y que está limitada por las gráficas de y = |x| y de la

elipse (x−1)2

32 + y2 = 1.


