FACULTAD DE INFORMATICA CURSO 99/00
DPTO. DE MATEMATICA APLICADA ALGEBRA LINEAL
EXAMEN FINAL DE SEPTIEMBRE (15/09/00)

Ejercicio 1. (25 puntos)

(a) Sean V' y W dos espacios vectoriales, y f : V — W una aplicacién lineal. Demuestra que
el conjunto Ker f es un subespacio vectorial de V.

(b) En el espacio vectorial Mayo(R) = {(Z fl) :a,b,e,d € R} se considera el subespa-

a b

cio vectorial V' = {(
b —a

> ta,be R}. Encuentra un subespacio vectorial W tal que

Ejercicio 2. (25 puntos)
Sea f : R3 — R* un homomorfismo que verifica:

Ker f =L ({(1,1,1), (2,1,2), (0,1,0)})

Im f = {(:E,y,z,t) ER' iz +2t=0,24+2+t=0, z—l—tzO}
a) Halla una base del Ker f, y extiéndela a una base B de R3.
b
(c

(d) Halla su matriz de f respecto de las bases candnicas de R? y R*.

(
(b) Halla una base de Im f, y extiéndela a una base B’ de R*.

Halla la matriz de f respecto de las bases B y B'.

)
)
)
)

Ejercicio 3. (25 puntos)
Sea f : R® — R3 el endomorfismo definido, respecto de la base canécica, por la matriz

1 2 =2
A=1(2 1 =2
2 2 -3

(a) Halla los autovalores de f y los subespacios propios asociados.

(b) Estudia si f es diagonalizable y, en caso afirmativo, halla una base en la que su matriz sea
diagonal.

(c) Halla A%,

Ejercicio 4. (25 puntos)

(a) En R3, dado el plano ms = x +y — 2z = 2, encuentra las ecuaciones de la simetria Sy, respecto
de 9.

(b) Sea Sy, la simetria respecto del plano m; = z = 1, cuya ecuacidn es:

z! 0 1 0 O T
y]=(o]+lo1 o]y
2! 2 00 -1 z

Halla las ecuaciones del movimiento M = Sy, oSy,, demuestra que es un giro y encuentra su
eje.



