
FACULTAD DE INFORMATICA CURSO 98/99

DPTO. DE MATEM�ATICA APLICADA �ALGEBRA LINEAL

EXAMEN FINAL DE JUNIO (11/06/99)

Ejercicio 1. (15 puntos)

Para cada a 2 R se considera el subespacio vectorial

V (a) = L (f(1; a; 1; 1); (1; a; 1 � a; 0); (0; 1; 2a; 2); (1; 1 + a; 1 + a; 2)g)

1. Hallar una base de V (a).

2. Estudiar si, para alg�un a 2 R, el vector u = (1; 1 + a; 1 + 2a; a+ 3) pertenece a V (a).

3. Obtener las dimensiones de los subespacios V (0) + V (1) y V (0) \ V (1).

Ejercicio 2. (15 puntos)

Sea f : R4 �! IP2(R) una aplicaci�on lineal dada por f(a; b; c; d) = (a+ b)x2 + bx+ (c� d).

1. Calcular la matriz de la aplicaci�on con respecto a las bases can�onicas de R4 y usual de IP2(R).

2. Calcular las ecuaciones impl��citas de Ker f y las param�etricas de Im f , especi�cando una base

de cada uno de ellos.

3. Razonar si f es monomor�smo (inyectiva), epimor�smo (sobreyectiva), isomor�smo (biyec-

tiva).

Ejercicio 3. (20 puntos)

Sea la matriz
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0
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1. Hallar los autovalores de A, los subespacios propios asociados y la matriz P de cambio de

base tal que D = P
�1
AP .

2. Demostrar que si � y � son dos autovalores distintos del endomor�smo f , y u y v son au-

tovectores de f asociados a � y �, respectivamente, entonces el conjunto fu; vg es linealmente

independiente.

Ejercicio 4. (25 puntos)

Consideremos el subespacio vectorial S =
�
(x; y; z) 2 R3 : x+ z = 0

	
.

1. Dar una base ortonormal del subespacio S.

2. Calcular la proyecci�on ortogonal de v = (1;�1; 1) sobre S, y la distancia de v a S.

3. Obtener las ecuaciones, en la base can�onica de R3 , de la simetr��a respecto del plano S.

Ejercicio 5. (25 puntos)

Sea la c�onica de ecuaci�on x
2 + y

2 + 4xy � x+ y + 1 = 0.

1. Hallar su ecuaci�on reducida, dando el giro y la traslaci�on utilizadas.

2. Hallar el centro y los ejes. Dibujar la c�onica.


