ESPACIOS EUCLIDEOS(soluciones) Gpo.12-m?2 (10/5/07)

_—J Ejercicio 4. Sea W — L fid—(1.2.0.0), u2—(1,0.0.2), wi—(1, 1, 1.2)} 1 IR4 con ol producto usual.
(@) Encontrar una base ortonormal de W

(b) Completar dicha base hasta i de [R4.
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__J ljercicio 7.Dar ke proveccion ortogonal de (0, 2, 1, -1) sobre ¢l subespacio de TR1 U = {(xy,7,1) | x+y=0} considerando ¢l
producro escalar usial.
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[ proy :=[-11,1,-1]



_J Ejercicio 9. £n un espacio veciorial euclideo, ciyo prodiscio escalar tiene como mawiz (GR:=80 2 4 on lu base B —

ul, w2, udl, enconmar lu proyeceion orrogonal de wd sobre Tiul, ul}.
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_J I'L‘]l) reicio 10,7 IR3 se considera el producto escalar que respecio de lu base canonica liene por maitriz:

pseu U/ {xpz)/x = ¥
1 1
GR=81 2 q () Culculur el angulo que forman los vectores (L0.0) y (0.1.0).
1 2

(b) Localizar vina base de UM

(¢) Encontrar la proyeceion ortogonal de (1, 2.0) sobre UM
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[ Ecuacion:=x; +X,= 0
B(ort(U))={ ,[1,-10],[0,0, 1], }

la base ortonormal correspondiente es B*(ort(U))= ,[1, -1, 0], % [1,-1, 1] «/E
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= Ejercicio 11.En IR3 con la base canonica B={el, e2, e3} se considera el producto escalar que
verifica:

lel]l=]e2||=]e3||=1y amgulo(ei, ej)=060°parai jcomi,j {1,2,3}. Hallar:

(a) La matriz de Gramen B.

(b) La distancia del punto P = (1, 2, 3) al origen.

(c) Las ecuaciones de la proyeccion ortogonal de la recta X =y =zsobre el plano y =
0.




¢ 1 10
e 1 = =(
e 2 2()
é U
e u
GR=¢1 1 L
e 2 2U
€ U
é 1
g1 1 U
¢,
g ]
>
=l b)
[ distancia:=5
He
_ ; ’
! g 1 2
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Se proyecta x=y=z en la recta de vector director, g 3 0, =i
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__J Ejl}l'l:il:ill 12, Zn IR con el producio usval hallar Ja disuncia de 1,0 -10) 7]

+v =0y +S£i— 0. Calerdar S

[una base ortonormal de Ses:
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las ecs. del subespacio ortogonal son: , {X; - X, + X3 =0, -X; + % + X, = 0}

= Ejercicio 13.En IR3 se considera el producto escalar definido por la matriz : 112122223 y se
define 1: IR3 — IR3 por f(x)=<a,x>b cona, b’ 1IR3 fijos. Hallar los
autovalores de t, Ker(t) e Im(1), ;Cual es el plano ortogonal al vector b= (1,1, 0))?

f:=x® evalm(innerprod(a, GR, X) b)

las imagenes de |os vectores de la base canon. son, respectivamente:
[(a;+a,+2ay) by, (a;+a,+ 24y b, (a; + a, + 2 a5) by,
[(a;+2a,+2ag) by, (g +2a,+ 24y b, (a; + 28, + 2ay) by,
[(2a;+2a,+3ag) by, (2a;+2a,+3ay by, (2a; + 2a,+ 3ay) by

[por lo que la matriz del endom. con respecto a la b. canén. seré: |

¢ (yt+ta+2ay b (a1 +2a,+2ay) by (2a;+2a,+ 3ag) by
e U
g(a1+a2+2a3)b2 (a;+2a,+2ay) b, (2a1+2a2+3a3)b2ld
e I
g(a1+a2+2a3)b3 (a1 +2a,+ 23 by (2a1+2a2+3a3)b3ld




una base de Im(f) es el vector: , [[(a, + &, + 2a3) by, (8 + &, +2a3) by, (8, + &, + 2 a3) by]]

[una base de Ker(f) es e par de vectores: |

a1+2a2+2a3 g ta,+2a,
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ki
| g(a1+a2+2a3) by (y+2a,+2ay by (2a;+2a,+ 3ay) blg
El autosistema de, g (y+a,+2ag b, (a,+2a,+2ay b, (2a;+2a,+ 3ay bzg , 68!
e [l
g(a1+a2+2a3) by (a;+2a,+ 2ay) by (2a+2a,+3ay) b38
0, de muIt.aIg, 2, con B(Ker(A-, 0, 1)=,
i,g a1+2a2+2a3’1’08 ’g _2a1+2a2+3a3’0’1ﬂ ;.J/ 4.0, =2
%g ata,+2a, H g ata,+2a, ng)

2by,az+2bya; +2bya, +3byaz+bya,+2b,a, +by,a, + 2b; a3 + by a;, demult.alg, 1,
conB(Ker(A—,2b2a3+2b3a1+ 2bza, +3byaz+bya,+2by,a, +bya; +2b; ag+ by ay,

2b2a3+ 2b3a1+2b3a2+3b3a3+ b1a2+2b2a2+b2a1+ 2b1a3+blal,), =, 1
la matriz es diagonalizable pues todos |os autoval ores son simples

planort =2y, + 3y, +4y,=0




