Sistemas de ecuaciones lineales

Tema 4

EJERCICIOS

1.

Aplicar el método de Gauss o de Gauss — Jordan para resolver los siguientes sistemas de

ecuaciones lineales:

2x1+3x, —x3=7 Xy — X1 +3x3 =2

a) Xy —3x3 = =5 b) Xy +5x3 =1
4x1 + 5x5 — 2x3 = 10 X1 +xy+8x3=1
X, +x3=6 Xy — X1+ 2x3 =2

c) {3x; —x, +5x3 =2 d) X, +5x; =4
Xy +Xxy+3x3=0 X1+ X, +8x3 =6

Resolver las siguientes ecuaciones matriciales:

1 -1 -1 -1 2 1 1
a) <—2 0 1 1)X= <—2 0 O)
0 0 1 -1 0 0 -2

1 0 1 11 1
b) (2 1 o)]x=(1 0 1
3.1 1 2 1 2

Sea A = (; 731)' encontrar todas las matrices B € M, talesque A B = (g 8)

Encontrar un sistema de ecuaciones lineales que tenga por solucién el siguiente conjunto

X1 x 1 =1+21—-u
X =
T=x= xz c j:: X2 _1+/1+/,t+2v
3 X3=u+v
Xg x4=—1—/1—v

Eliminar parametros en los siguientes conjuntos:

x1=1+a x1=1—3a+b x1=a
a)ix; =2+a, b){x,=a—2b , c){x; = b,
x3=1-3a x3=2+b X3 =¢C
x1=a+2b—-c (xy =a+2b+2c
xX,=a-—b»b X, =a+2b+3c
d)<x3=3b , e)sx3=a+c
x,=b+c x, =0
Xs=a—b+2c \xs =a—>
Xy +x3+x5=0
L . (X1 +x,+x3=0 X, +x4+%x5=0
Resolver los siguientes sistemas en Z,: X 4xs=1 'Y 4% +x5+%,=0
X3+x4=0

Resolver los siguientes sistemas en Zsg: 14x; + X, +4x3 =1,
3x1+x2 +2x3 = 0

4x1+x2+4x3=1
x1+x2=3

2x1+x2+3X3=4 {le+x2+3x'3=4

Se disponen tres botones alineados; cada botdn

puede estar en dos estados distintos: encendido o

apagado. Al pulsar el botén 1 cambia el estado del

botén 1y del botdn 2; al pulsar el botdn 2 cambia el estado del botén 2 y del 3 y al pulsar
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el botdn 3 cambia Unicamente su propio estado. El estado inicial de los tres botones es de
encendido y se pretende conseguir apagar los tres botones. Plantear un sistema de
ecuaciones que resuelva este juego, y encontrar la secuencia de botones que hay que
pulsar para apagarlos.

Supongamos que en el juego del ejercicio anterior modificamos el comportamiento del
tercer botdn: al pulsar el botén 3 cambia el estado del botéon 3 y del botén 1.
Comenzando con todas las luces encendidas ¢Se puede mediante una secuencia de

pulsaciones apagar todas las luces?, ¢y si inicialmente la segunda luz esta apagada?



