Examen Final Introduccién a los Sistemas Dindmicos Tiempo 1:30h.
Junio de 2002
APELLIDOS: OPTATIVA O
NOMBRE: LIBRE ELECCION [

1. Senalar la certeza o falsedad de las siguientes afirmaciones. (Cada pregunta con los tres apartados acertados
puntuara 0.5, dos aciertos y la otra en blanco 0.3, un acierto y dos en blanco o dos aciertos y un error 0.2 y
mas de un error no puntia)

i) Sean f :[0,1] — [0, 1] derivable y sea zo € [0, 1]. VF
a) o es punto fijo de f siy solo si |f'(zo)] < 1. OO
b) ¢ es punto fijo atractivo de f siy solo si |f'(xo)| < 1. oagd
c) Si f(z) = 22, 0 es punto fijo atractivo de f. aoad

ii) Sea f.:[-2,2] — R, tal que f.(z) =22 +¢, c € R.
a) Existe un tnico valor de ¢ para el que el 0 es un punto fijo. o
b) Si ¢ > 1/4 no existen puntos fijos y todas las érbitas divergen. 0
c) Si ¢ < —2 existe un conjunto de Cantor atractivo. 00

iii) Sea f:R? — R? tal que f(z,y) = (z +y,x + 2y).

a) f conserva &reas. o0

b) El cuadrado unidad es invariante por f. oo

c¢) (0,0) es un punto fijo atractivo de f. aod
iv) Sea f.:R — R, tal que f.(z) = 22 +¢,c€R.

a) El conjunto de Julia J(f.) es el conjunto de puntos fijos de fe. aod

b) El conjunto de Julia J(f;) es la frontera de la cuenca de atraccién de los puntos fijos de f.. aod

c¢) El conjunto de Mandelbrot es la unién de todos los conjuntos de Julia. oo

2. Determinar los puntos fijos, el caracter (atractivo o repulsivo) y las cuencas de atraccién (si la hubiera) de los
sistemas dindmicos en R definidos por las funciones de gréficas

AN

3. Define las 3 propiedades que caracterizan un sistema dindmico cadtico. ;Cual de las 3 es més fuerte? ;Cuédl

menos?



1 . - . . .
4. Sea 0 < A < 5y sea f) cuya accién corresponde a la composicion de dos acciones sucesivas, una de estirado

. . 1 . .
(A-contraccion vertical mas 5, -expansion horizontal) y otra de curvado, colocando el resultado como se ve en

la figura

Dibujar en la figura anterior la imagen del cuadrado tras 2 iteraciones:

Pintar en las figuras siguientes los conjuntos de puntos del cuadrado cuya imagen estd en el cuadrado y los que

son imagen de algtin punto del cuadrado:

Pintar los conjuntos de puntos del cuadrado cuya imagen tras 2 iteraciones estd en el cuadrado y los que son
imagen tras 2 iteraciones de algin punto del cuadrado, indicando qué partes del primer conjunto se aplican en

qué partes del segundo conjunto:

., Cémo es el conjunto de puntos del cuadrado cuya 6rbita estd contenida en el cuadrado?

Si extendemos f) a

(

jcual es el destino de los puntos cuya érbita no se mantiene en el cuadrado central?




