MATEMATICA DISCRETA 15M
Febrero 2004

Responder razonadamente a las siguientes cuestiones:

1.

wmn

11.

12.

(10 puntos) Demostrar que todo arbol contiene al menos dos hojas. Demostrar que todo grafo simple
tiene al menos dos vértices que no son vértices-corte.
(8 puntos) ¢ Cudntas quinielas, de 14 resultados, hay que hacer para asegurar 5 aciertos al menos?
(8 puntos) Construir el &rbol correspondiente al codigo de Priifer [5,5,3,3,4,1,1].
(10 puntos) a) Si 3a = 3b(mod m), ;es cierto que a=b(mod m)? Demuéstralo en caso afirmativo o pon un
contraejemplo si no lo es
b) Resolver el sistema de congruencias
12 x = 18 (mod 45)
6 x =19 (mod 25)
(10 puntos) Halla la solucion general de la relacion de recurrencia
Qn+o — Dapsy + 68, = 2"
(6 puntos) Se consideran las combinaciones y las variaciones de tamafio 6 del conjunto
X={1,2,3,4,5,6,7,8} ordenadas con el orden lexicogréfico.
a) ¢Cuél es la variacion siguiente a 41867? ;Y la
anterior?
b) ¢Cudl es la combinacidn siguiente a 2356787 ;Y la
anterior?
(10 puntos) La reticula de la figura representa una zona
aérea. Un helicoptero situado en el punto A, pretende llegar e
al punto B. Suponiendo que las unicas direcciones L ¢ B(7,7,7)
permitidas de viaje son las direcciones positivas de los ejes — —
siguiendo las lineas de la reticula, ;cuantos caminos | A000)  S———r——> y
distintos conducen de A hasta B?. ;Y si el helicoptero tiene VY s i
que repostar en C? iy L%
(5 puntos) Probar que sim > 1y a™ — 1 es primo, entonces
a=2y mes primo. X
(5 puntos) Hallar el resto de dividir 140" entre 13.

C(2,3.5)

. (17 puntos) Si G=(V,A) es un grafo simple se llama complementario de G al grafo

G = (V, A%), que tiene los mismos vértices que G y por aristas a todos los pares de vértices que no son
aristas de G. Se pide:
a) Si G tiene n vértices y q aristas, ¢cuantos vértices y aristas tiene su complementario?
b) Probar que si G es no conexo con al menos 2 Vvértices entonces G es conexo. (Es cierto el
reciproco?

c) Probar que si G es un grafo simple y planar con n vértices y g aristas entonces g < 3n—6
d) Probarquesi Gy G son planares, entonces n < 11.

(5 puntos) En la figura aparece un grafo ponderado G (los
pesos aparecen en un recuadro sobre cada arista). Las aristas
en trazo grueso son las obtenidas al aplicar sucesivos pasos
del algoritmo de Kruskal para construir el arbol generador
minimo de G. Indica de forma razonada, cudl serd el
resultado tras la siguiente iteracion del algoritmo

(10 puntos) Obtener una expresion booleana para la funcién
f(x,y, z,t) que toma el valor 1 en el subconjunto S(f) = {(0001), (0011), (0110), (0111), (1001), (1010),
(1011), (1101), (1111)} de B*y 0 en su complementario. Simplificar la expresion anterior en forma de
“minima suma de productos”.

Observaciones:

No esta permitido el uso de calculadoras, ordenadores personales, ni teléfonos moviles.
Tiempo: Tres horas.



