Dpto. Matemética Aplicada. Facultad de Informética. UPM. 5 de Febrero de 2004

MATEMATICA DISCRETA

GRUPOS: 12M, 16T y 17T
TIEMPO: 3 horas

EJERCICIO 1 (15puntos): Si G=(V,A) es un grafo simple se llama complementario de G a grafo
?G = (V, A*), que tiene los mismos vértices que G y por aristas a todos |os pares de vértices que no son
aristasde G. Si eesel n°de aristasde G y n el n° de vértices de G. Se pide:

a) ¢Cuantosvérticesy aristastiene ?G ?
b) Demostrar quesi G esconexoy planar, entonces. €? 3n?6.
c) Probar ques Gy?G son conexosy planares, entonces n<11.

EJERCICIO 2 (5puntos): ¢Cuantas quinielas, de 14 resultados, hay que rellenar para asegurar 5 aciertos
al menos?

EJERCICIO 3 (10puntos): Dados los conjuntos Zy, Za,.... Zoa, €studia cuéles de |os siguientes nimeros

son unidades simultaneamente en todos ellos: { 19, 23, & , 201, 18 }
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EJERCICIO 4 (15puntos): Resolver laecuacion: 2 "~ ~ n?l° 7?2 " “pog3”
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EJERCICIO 5 (10puntos): La reticula de la figura representa una
zona aérea. Un helicoptero situado en €l punto A pretende llegar al ‘,/. EET
punto B. Suponiendo que las Unicas direcciones permitidas de vigie VAT ——
son las direcciones positivas de los gjes siguiendo las lineas de la
reticula, ¢cuantos caminos distintos conducen de A = (0,0,0) hasta Ly
B =(7,7,7)2. ¢Y s el helicoptero tiene que repostar en C = (2,3,5)? A(0,
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EJERCICIO 6 (10puntos): Halla el resto de dividir 140 entre 13.

EJERCICIO 7 (15puntos): En la figura aparece un grafo
ponderado G (los pesos aparecen en un recuadro sobre cada
arista). Las aristas en trazo grueso son las obtenidas a aplicar
sucesivos pasos del algoritmo de Kruskal para construir €l arbol
generador minimo de G. Indica en € dibujo de la derechay de
forma razonada, cual sera el resultado tras la siguiente iteracion
del algoritmo. Calcula los caminos més cortos desde “a’ a los
vértices quedisten de “a’ menos de 45.

EJERCICIO 8 (10puntos): Obten una expresion booleana para la funcion f (x, y, z, t) que toma e
valor 1 en € subconjunto S( f ) = { (0001), (0011), (0110), (0111), (1001), (1010), (1011), (1101),
(1111) } de?*y 0 en su complementario. Simplificar la expresion anterior en forma de “minima suma
de productos’.

EJERCICIO 9 (10puntos): Un grafo G conexo tiene la siguiente sucesion gréficad =(5,4,4,3,3,3,2,2,2).

a) Si G esplanar, ¢cuantas carastiene?, ¢esun grafo euleriano?
b) Si G eshipartido, ¢cudl es su nimero cromético?, ¢es un grafo hamiltoniano?

Observaciones:
?? S6lo se valorardn aquellas respuestas que utilicen los métodos desarrollados en la asignatura de
Matemética Discreta.
?? No esta permitido €l uso de calculadoras, ordenadores personales, ni tel éfonos moviles.



