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MATEMATICA DISCRETA (GRUPOS11 My 13 M)
TIEMPO: 3 horas

Contesta a las siguientes cuestiones, razonando o justificando todas las respuestas.

(Cuantos subgrafos de K, , n >4, son isomorfos a K;3?
Define grafo regular y arista puente. Demuestra que todo grafo simple y regular de grado
par no puede tener ninguna arista puente.
Se considera la sucesion [4,4,3,3,3,3]. (Es una sucesion grafica? En caso afirmativo,
construye dos grafos simples, uno planar y otro no planar, que la tengan como sucesion de
grados. ;Existe un grafo bipartido con esta sucesion?
(a) Enuncia la condicién necesaria y suficiente para que la ecuacion a x = b (mod.m)
tenga solucion. En este caso, demuestra cudntas soluciones enteras no congruentes tiene.
(b) (Cuantas soluciones enteras no congruentes tiene la ecuacion
4006 x=6009 (mod 10015) ?
Halla la solucion general de la relacion de recurrencia anr + 6an+ + 9ay, = 2(=5)"
(Cuéntos nimeros de 6 cifras, sin ceros a la izquierda, hay que tengan dos o mas 3?
(Cual es el inverso de 2003%° en Zi;?
Halla el nimero de soluciones enteras no negativas de la ecuacion
X] +Xy +X3+Xy4 =39
{3S X1,X92,X3 312, 0< X4

Calcula el resto de la division de 1!+ 2!+ 3!+ ... +n! entre 10, V n € N.

. En el grafo ponderado de la figura se estan calculando, por el algoritmo de Dijkstra, las

distancias desde s a cada uno de los restantes vértices del grafo. Los vértices s, a y e han
alcanzado su etiqueta definitiva (enmarcada en trazo grueso), mientras que en el resto de
vértices aparece su etiqueta provisional (enmarcada en trazo fino).

(a) (Qué etiquetas cambian en el siguiente
paso?

(b) (Cual es el siguiente vértice en alcanzar
etiqueta definitiva?
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Un éarbol con raiz T = (V, A) posee 10 vértices de grado 5, 8 vértices de grado 4, 12
vértices de grado 3, 10 vértices de grado 2 y no posee vértices de grado superior a 5,
Jcuantas hojas posee?

Sea A un algebra de Boole, a, b, c € A. Simplificar la expresion (at+b) (a'+tc) (b+c).
Obtener dicha simplificacion aplicando las propiedades de las algebras de Boole,
indicando en cada paso la propiedad utilizada.

Puntuacion: 1) 5 ptos., 2) 10 ptos., 3) 10 ptos., 4) 10 ptos., 5) 10 ptos., 6) 10 ptos.,
7) 5 ptos., 8) 10 ptos., 9) 5 ptos., 10) 10 ptos., 11) 5 ptos., 12) 10 ptos.

Observaciones:

S6lo se valoraran aquellas respuestas que utilicen los métodos desarrollados en la
asignatura de Matematica Discreta.

No estd permitido el uso de calculadoras, ordenadores personales, ni teléfonos moviles.



