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1.- ARITMETICA ENTERA Y MODULAR
Aritmética entera

1) Usa el Algoritmo de Euclides para calcular d = mcd (a, b), y encuentra x e y tales que d =ax + by.
a)a=1312,b =800 b) a =322, b = 406.

2) Se dispone de un suministro ilimitado de agua, un gran cubo con un desagiie y dos garrafas que contienen 7'y
9 litros respectivamente, ;co6mo podria ponerse un litro de agua en el cubo?

3) Calcula las soluciones enteras de las siguientes ecuaciones diofanticas:
a) 28x + 36y = 44. b) 66x + 550y = 88 c) 966x + 686y = 70.

4) Determina los valores de ¢ € Z%, 10 < ¢ < 20, para los que la ecuacién diofantica 84x + 990y = ¢ tiene
solucion y determinala, en su caso.

5) Un turista tiene 1000 coronas checas y quiere cambiar ese dinero en una cantidad exacta de libras chipriotas y
zlotys polacos. El cambio que le ofrece una cierta Oficina de Cambio es el siguiente: un zloty polaco = 13
coronas checas y una libra chipriota = 18 coronas checas. La oficina no proporciona fracciones de ninguna
moneda, ¢de cuantas formas diferentes puede hacerlo? Describe una de dichas formas.

6) Un agente de Cambio y Bolsa tiene invertido dinero en acciones de Azucarera y Repsol. Las acciones de
Azucarera se cotizan a 89 euros y las de Repsol a 614 euros cada una. Necesita hacer una transaccién para
disponer exactamente de 1000 euros en efectivo. ¢Puede hacerlo comprando acciones de Repsol y vendiendo
acciones de Azucarera, solamente? En caso afirmativo, ;cuantas acciones de cada tipo, como minimo, comprara
y vendera?

7) Halla todos los multiplos de 28 cuyas dos Ultimas cifras sean 16.

8) Demuestra que si p es primo distinto de 2 y de 5 entonces, o bien p?—1, o bien p?+ 1 es divisible por 10.
Aritmética modular

1) Demuestraquesipesprimoy p>5=p= 1(m6d6) 6 p= 5(mdd 6).

2) Utiliza el método de la regla del nueve para comprobar que dos de las siguientes igualdades son falsas. ¢Qué
puede decirse de la otra igualdad?

a) 5783 x 40162 = 233256846 b) 9787 x 1258 = 12342046 €) 8901 x 5743 = 52018443.

3) Comprueba si 1213141516171819 y 192837465564738291 son divisibles por 11. (Qué cifra falta en la
igualdad 871782_1200 = 14!?

4) Halla los elementos inversibles de Zg, Z; , Zgy Z45

5) Halla los inversos de:
a)6enZy,. b) 3en Zy,. c)5enZy,. d) 7enZy. e)5enZy, 0777 en Zigge.

6) Si p es primo, demuestra que en Z, los Unicos elementos que coinciden con su inversoson 1 y —1.

7) a) Demuestra que los enteros menores que 11, excepto el 1 y el 10, pueden agruparse de dos en dos de
manera que cada uno de ellos es el inverso del otro en Z,;.

b) Demuestra que 10!= —1(mdd 11).
¢) Demuestra que si p es primo entonces (p — 1)!= — 1(mdd p). (Teorema de Wilson, 1770).
Utiliza este resultado para hallar el resto de dividir 15! por 17.

Teorema de Euler y Teorema de Fermat

8) ¢Cual es el dltimo digito de los nimeros 793, 23'% 627
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9) Calcula los restos de dividir
a)3%entre23  b)62entre1l  c)3Wentre17  d)125%"entre 13 e) 6% entre 23.

10) Comprueba que 2340=1(mdd 11) y que 2340=1(mdd 31). Concluye que 2340 = 1(mdd 341).

11) Demuestra que ¥ n e Z, las Gltimas cifras de los nimeros ny n° son iguales.

= = —169 [(=\1
12) Efectlia la siguiente operaciénen Zy;;:5+5 ¢4 o (17)

13) Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 5x = 1(mdéd1l) b) 4x = 3(mbd7) €) 5x = 7(méd15).

14) Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 66X =42 en Zeg b) 21x =18 en Zg, C) 35X =42 en Zy

Teorema chino del resto

15) a) ;Qué entero al dividirlo por 2 da de resto 1y al dividirlo por 3 da también de resto 1?
b) ¢ Qué entero es divisible por 5 pero queda resto 1 al dividirlo por 3?

16) Halla un namero natural cuyos restos al dividirlo por 3, 4, 5 y 6 sean, respectivamente, 2, 3, 4 y 5.
(Brahmegupta, s. vii)

17) Resuelve el sistema de congruencias x =2(mdéd 5), 2x = 1(m6d 7), 3x =4(mdd 11).
18) Halla los nimeros enteros n tales que n + 1 es maltiplo de 3, n + 3 es multiplo de 4 y n + 5 es maltiplo de 7.

19) Sabiendo que mcd (b, 561) = 1, justifica las siguientes afirmaciones:

e b verifica: b*>=1 (mod 3), b =1 (mod 11), b =1 (mod 17)
e bverifica: b*° =1 (mod 3), b%° =1 (mod 11), b%° =1 (mod 17)
e b verifica: b®° = 1 (mod 561)

120x =180(mod 450)

20) Resuelve el sistema de congruencias
24x = 76(mod100)

21) Una banda de 17 piratas, se relne para repartirse un cofre con mas de cien monedas de oro. Efectuado
equitativamente el reparto sobra una moneda. En la pelea resultante para adjudicarla muere un pirata y vuelven a
realizar el reparto sobrando una moneda. ¢ Cual es el minimo nimero de monedas que puede contener el cofre?

Supongamos que la solucién anterior es el ndmero real de monedas que contenia el cofre y que la historia
continia: siempre que sobran monedas en el reparto hay pelea y muere un pirata, ¢cuantos piratas quedaran
vivos cuando en el reparto no sobre ninguna moneda?

22) Se reparten cuatro bolsas iguales de caramelos entre tres grupos de nifios. En el primer grupo, que consta de
cinco nifios, se reparten dos bolsas y sobra un caramelo. En el segundo grupo, de seis nifios, se reparte una bolsa
y sobran dos caramelos. En el tercer grupo, de siete nifios, se reparte una bolsa y sobran tres caramelos. Sabiendo
que, en total, el nimero de caramelos no llegaba a 500, ¢cuantos caramelos habia en cada bolsa?.

23) Un distribuidor de equipos informaticos efectu6 un pedido de entre 1000 y 1500 equipos a un fabricante que
se los envi6 en contenedores completos con capacidad para 68 equipos cada uno. El distribuidor los repartié a los
diferentes puntos de venta usando furgonetas con capacidad para 20 equipos y quedando 32 equipos sin repartir
en el almacén. ;Cuantos equipos pidio el distribuidor a la fabrica?

24) Se tiene una cantidad par de monedas, menor que 600, que se quieren disponer en filas. Si se ordenan, de
manera contigua, completando filas de 17 monedas cada una, sobran 8 monedas. Si se consideran Unicamente la
mitad de las monedas iniciales y se ordenan en filas de 7 monedas, sobran 3 monedas. Averigua la posible
cantidad inicial de monedas. ¢Es Unica la solucion?



