
Examen de Junio
17 de Junio de 2004

Cálculo Infinitesimal Tiempo 3h.30m.
2+1.5+1.5+1.5+1+1.5+1

1. a) Determinar el dominio y las asíntotas de la función

f (x) =
√

2−|x−1|+(x−2) ln(|x−1|−1)

b) Sea f : [0,2]−→ R tal que f (x) = (2x)1/cos( π

2 x) si x 6= 1 y f (1) = 0 .
Estudiar la continuidad def en x = 1.

c) Hallar la ecuación de la recta tangente a la curvax2 +xy2 +y3 +3 = 0 en el punto de
abscisax = 1.

2. Calcular, si existen, el máximo y el mínimo absolutos en el intervalo[−2,2] de la función

F (x) =
∫ x2

0
(1− t)e−tdt

3. Dada la función f (x) =
cos3x

2−senx
, se pide:

a) Expresar mediante integrales el área de la región limitada por el ejex y la gráfica de
la función f en el intervalo

[
−π

2 ,π
]
.

b) Calcular el área de la región limitada por el ejex y la gráfica de la funciónf en el
intervalo

[
−π

2 , π

2

]
.

4. a) Estudiar la convergencia de la serie
∞

∑
n=1

3lnn
(

1+sen
π

4

)3n

b) Estudiar, en el intervalo
[
e−1,e

]
, la convergencia puntual de la sucesión de funciones

{ fn(x)}= {(lnx)n}

5. Dada la curva en paramétricas


x(t) =

t√
1+ t2

y(t) =
1√

1+ t2

, t ∈ R

a) ¿En qué puntos hay recta tangente horizontal?.

b) Calcular las rectas tangentes en el punto
(√

2
2 ,

√
2

2

)
.

6. Sea f̄ (x,y) =

(
x+(x−1) y cos

1

(x−1)2 +y2
,
√

y+x2 +4

)
, definida en el punto(1,0) como

f̄ (1,0) =
(

1,
√

5
)

.

Estudiar la diferenciabilidad dēf en el punto(1,0) y calcular, en caso afirmativo, la ma-
triz jacobiana de f̄ en el punto(1,0) .

7. Se desea construir una caja de base rectangular sin tapa, de volumen 4m3 . Hallar las di-
mensiones de la caja que tenga menor superficie, suponiendo que existe.
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