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Cálculo Infinitesimal
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1.5+2+1.5+2+1.5+1.5

1. Calcular el dominio y las asíntotas de la función

f (x) =
(

1+
1

x−1

)
ln

(
1− 1

x

)
2. a) Enunciar el Teorema Fundamental del Cálculo y usaralo para hallar la derivada de

F (x) =
∫ x2−1

−2

t2−2
t2 +2t +2

dt

b) Hallar la ecuación de la recta tangente a la gráfica deF en el punto de abscisax =−1.

3. Dada la función

f (x) =
{
−x(x+2) si x≤ 0

ax2 +bx+c si x > 0

encontrar los valores dea,b,c∈ R , con a > 0 , para que se cumplan las dos condiciones siguientes:

a) f sea derivable enR.

b) El área de la región acotada comprendida entre la gráfica def y el eje OX con x≤ 0 sea cuatro
veces el área de la región acotada comprendida entre la gráfica def y el eje OX con x≥ 0.

4. a) Hallar ĺım
n→∞

(
1
n

) 1
1−2lnn

.

b) 1) Obtener el campo de convergencia de
∞

∑
n=0

n+1
n!

xn.

2) Sabiendo queex =
∞

∑
n=0

xn

n!
, obtener el desarrollo en serie de potencias de la función

f (x) = xex.

3) Calcular
∞

∑
n=0

n+1
n!

.

5. Sea f (x,y) =
(x−1)2(y−2)

x2 +y2−2x−4y+5
y sea g : R2−→ R la función definida por:

g(x,y) =
{

f (x,y) si (x,y) ∈ Dom( f )
k si (x,y) /∈ Dom( f )

a) Determinar el valor dek para queg sea continua enR2.

b) Estudiar la diferenciabilidad deg en R2.

c) Calcular la derivada direccional deg en (1,2) según el vector~v = (1,1).

6. Dada f (x,y) = 4x2ey−ax4−be4y con a,b∈ R,

a) Determinar el valor dea y b para que el punto(1,0) sea un punto crítico def .

b) Hallar todos los extremos relativos def para los valores encontrados ena).


