Segundo Parcial Tiempo 2:30h.

Calculo Infinitesimal

1 de junio de 2001 242+2+242
APELLIDOS:

GRUPO:
NOMBRE:

1. Senalar la certeza o falsedad de las cuestiones que aparecen en la siguiente pagina.
(Cada pregunta con los tres apartados acertados, puntuara 0.5, con un error 0.2 y
con dos no puntia)

2. a) Calcular el limite

2 32 43 (n+1)"
TR e e

n— oo n2

b) Estudiar la convergencia de la siguiente serie segiin el pardmetro a € R™:
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3. a) Estudiar la convergencia puntual y uniforme en [—1, 1], de la sucesién de fun-

ciones .
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b) Dada la serie de potencias e* = Z —'xQ”. A partir de esta, obtener la ex-
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presién analitica de la funcién cuya serie de potencias es Z = gl
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4. Dada f:R? — R tal que
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0 si (z,y) = (0,0).
Se pide:

a) Estudiar la continuidad en R

b) Determinar las derivadas parciales en el origen y estudiar la diferenciabilidad
en R?.

c) Calcular, si existe, la derivada direccional de f(z,y) en el punto (0,0) segin el
vector T = (1, 1).

d) Calcular el plano tangente, si existe, en el punto (1,1).

5. Dada la funcién f(x,y) = senz + seny + sen(z + y) definida en el cuadrado D =
[0, 27] x [0, 27].

e]
a) Calcular sus extremos relativos en el interior D.

b) Calcular sus extremos absolutos en D.



Senalar la certeza o falsedad de las siguientes afirmaciones.
i) Sea an — 1.

a) Existe Ny tal que a,, > 1/2 para todo n > Nj.

b) Todos los términos son positivos.

c) Zooan diverge.
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ii) Sea a € R.
a n
a) Si lim a, = a, se tiene lim <> =e
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b) Si lim a, = a, entonces la sucesion {a,} es acotada.
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C) La serie E 27 es convergente Yy Su suma es Z
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iii) Sea {fn(x)} una sucesién de funciones que converge puntualmente a f(x) en [0, 1].

a) Si fn(x) es continua para cada n € N, entonces f(x) es continua.

b) Si f, — f uniformemente, entonces f(x) es continua.
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c) Si lim fo(z)de = / f(z)dz, entonces f, converge a f uniformemente en

[0, 1].
iv) Sea f:R? — R.

a) Si f es continua en (0,0), entonces f es diferenciable en (0,0).

b) Si f es diferenciable en (0,0), la derivada direccional

D5 £(0,0) = V(0,0) -5 = df (0,0) ().

c) Si f es diferenciable en (0,0) y %(070) = %{;(O,O)7 entonces f tiene un maximo o
un minimo en (0,0).



