
Resultados para el cálculo de ĺımites aritméticos

Definición 1.1. (semifactoriales) Sea n ∈ N, notaremos

m!! =

{
2 · 4 · 6 · 8 · · · (m− 2) ·m si m es par,
1 · 3 · 5 · 7 · · · (m− 2) ·m si m es impar.

Proposición 1.1. (trivial)
Se cumplen las dos relaciones siguientes

(2n)!! = 2nn! y (2n− 1)!! =
(2n)!

2nn!
.

Proposición 1.2. (pág. 438 tomo II Spivak)
Se cumple ∀x ∈ R que x < ex y ∀x ∈ R∗+ se verifica ln(x) < x.

Proposición 1.3. (división polinómica para racionalizar ciertos cocientes)
Se cumple que

x− a =
xn − an

xn−1 + axn−2 + a2xn−3 + . . . + xan−2 + an−1
.

Proposición 1.4. (fórmula de Stirling, pág. 319 Burgos)
Sea n ∈ N, entonces

n! ≈ nne−n
√

2πn,

lim
n→∞

(n!− nne−n
√

2πn) = 0 (n = 10, error = 1%).

Proposición 1.5. (pág. 37 Burgos)
Se cumplen las tres implicaciones siguientes:

lim
n→∞

bn = b > 0 =⇒ lim
n→∞

(loga bn) = loga( lim
n→∞

bn),

lim
n→∞

bn = b y a > 0 =⇒ lim
n→∞

abn = a(limn→∞ bn),

lim
n→∞

an = a > 0 y lim
n→∞

bn = b =⇒ lim
n→∞

(an)bn = ( lim
n→∞

an)(limn→∞ bn).

Proposición 1.6. (se prueba mediante Taylor)
Si limn→∞ an = 1 y limn→∞ bn = +∞, entonces se cumple

lim
n→∞

(an)bn = elimn→∞ bn(an−1).

Proposición 1.7. (pág. 40 Burgos)
Se cumple

lim
n→∞

an = +∞ =⇒ lim
n→∞

(
1 +

1

an

)an

= e.
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Teorema 1.1. (teorema de Stolz, pág. 40 Burgos)
Sean {an} y {bn} sucesiones de números reales tales que

i) bn > 0 ∀n ∈ N,

ii) lim
n→∞

(b1 + b2 + b3 + . . . + bn) = +∞,

iii) lim
n→∞

an

bn

= L, L ∈ R, entonces

lim
n→∞

a1 + a2 + . . . + an

b1 + b2 + . . . + bn

= lim
n→∞

an

bn

.

Proposición 1.8. (criterio1 de la media aritmética)
Sea {an} una sucesión tal que limn→∞ an = a ∈ R, entonces

lim
n→∞

a1 + a2 + . . . + an

n
= a.

Proposición 1.9. (criterio de razón y ráız)

Sea {an} tal que an > 0, y lim
n→∞

an

an−1

= L ∈ R, entonces

lim
n→∞

n
√

an = lim
n→∞

an

an−1

.

Proposición 1.10. (criterio de la media geométrica)
Sea {an} una sucesión tal que an > 0, ∀n, y además limn→∞ an = a, entonces

lim
n→∞

n
√

a1 · a2 · · · an = a.

1Estos criterios son corolarios del teorema de Stolz. Bastaŕıa escoger An y Bn adecuadamente
para probarlos por ese procedimiento, sin embargo hemos preferido demostrarlos sin utilizar aquel
teorema.
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