Resultados para el calculo de limites aritméticos

Definicién 1.1. (semifactoriales) Sea n € N, notaremos

m!!_{f:

Proposicién 1.1. (trivial)
Se cumplen las dos relaciones siguientes

8---(m—2)-m si m es par,
7---(m—2)-m si m esimpar.

W

G-
5.

(2n)!l = 2"n! y (2n— 1D =

Proposicién 1.2. (pag. 438 tomo II Spivak)
Se cumple Vo € R que z < e” y Vo € R, se verifica In(z) < .

Proposicién 1.3. (divisién polinémica para racionalizar ciertos cocientes)
Se cumple que

" —a”
xn—1 + axn—2 + a2xn—3 + .+ ra™—2 + an—l'

r—a =

Proposicién 1.4. (férmula de Stirling, pag. 319 Burgos)
Sea n € N, entonces

Q

n! n"e "\ 2mn,

lim (n! — n"e "V2mn) = 0 (n =10, error = 1%).

n—oo

Proposicién 1.5. (pag. 37 Burgos)
Se cumplen las tres implicaciones siguientes:

lim bn =b>0 — lim (loga bn) — loga( lim bn)’
hm bn = b y a > O — hm abn — a(limn—»oo bn)7
lim a,=a>0y limb,=0b — lim (a,)™ = (lim q,)""n==t),

Proposicién 1.6. (se prueba mediante Taylor)
Silim, .o a, =1y lim,_ . b, = +00, entonces se cumple

lim (CLn)bn — elimn_>OO bn(anfl)_
Proposicién 1.7. (pag. 40 Burgos)
Se cumple
1\™
lim a, = 400 = lim (1—}——) =e.

n—oo n—00 A,



Teorema 1.1. (teorema de Stolz, pag. 40 Burgos)
Sean {a,} y {b,} sucesiones de nimeros reales tales que

i) b, >0 VYneN,

i) lm (by + by + b3+ ...+ b,) = +00,

an —
iii) lim — = L, L € R, entonces

n—oo n

‘m a1+a2+...+an_ . Qg
n—oo by + by + ...+ b, n—>00bn.

Proposicién 1.8. (criterio! de la media aritmética)
Sea {a,} una sucesién tal que lim,, ., a, = a € R, entonces
. a,+as+ ...+ ay,
lim =a

n—00 n

Proposicién 1.9. (criterio de razén y raiz)
n

Sea {a,} tal que a,, > 0,y lim = L € R, entonces

n=00 Gy

G,

lim /a, = lim

n—00 n—00 Uy _1

Proposicién 1.10. (criterio de la media geométrica)
Sea {a,} una sucesién tal que a,, > 0, Vn, y ademads lim,,_,, a,, = a, entonces

lim a;-as---a, = a.

n—oo

IEstos criterios son corolarios del teorema de Stolz. Bastaria escoger A, y B, adecuadamente
para probarlos por ese procedimiento, sin embargo hemos preferido demostrarlos sin utilizar aquel
teorema.



