Curso 2008-2009 Célculo Infinitesimal. Grupo 1A

PRINCIPIO DE INDUCCION

Ejercicio 1. Demostrar utilizando el método de induccion las siguientes férmulas:

n(n+1)
—

i) 1+3+5+7+...+(2n—1) =n2%

i) 1+24+3+4+...+n=

1
iii) 12—|—22—|—32—|—42—|—...+n2:6n(n+1)(2n+1).

iv) B+22+33+43+ ... +n3=(1+2+3+...+n)

v) 1+2+4+22423 4. 420 L= 1,
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vii) Probar la desigualdad de Bernoulli. Sea a > —1 entonces se cumple Vn € N que
(I+a)">1+na.

viii) Probar que n! > 2" (siendo n mayor que 3).
ix) Suponiendo que a,b,n € N probar que a™ — b" es multiplo de a — b.
x) Todos los nimeros de la forma 32" — 1 son miltiplos de 8.

xi) Probar que 2n® — 3n% 4+ n + 31 es siempre un ntmero positivo.

xii) La suma de los n primeros términos de una progresiéon geométrica de razén r es:

r*—1

al siendo aj el primer término.

xiii) Probar que Vn € N, se cumple
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Ejercicio 2. Probar que, Vn € N, se cumple

_ sen2"x
cosr cos2r cos2?r -+ cos2" iy = .
2" senx
Ejercicio 3. Probar que Vzi,20,23,...,2, € Ry Vn € N, se cumple :

|21+ 22+ 23+ wp] <oy 4 2] .+ 2]
Ejercicio 4. Demostrar la férmula de Moivre.

Ejercicio 5. Demostrar que, Vn € N, se cumple

1 1 1 1 n
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