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CALCULO 11-M
Laboratorio
Practica Numero 7

20,/04/99

Nuevas Instrucciones Maple

implicitplot3d(exprl,z = a..b,y = c..d, z = p..q) Superficie definida
por una expresion de dos variables

tubeplot([z(t),y(t), z2(t)],t = a..b,radius = r(t)) plot de un tubo de
eje la curva x(t),y(t), z(t),a < t < by secciones circulares de radio r(t)

plot3d(expr,x = a..b,y = c..d) plot de una expresién de dos variables
Tey

plot3d(f,a..b, c..d) Grafica de una funcién de dos variables
plot3d([exprf, exprg,exprh|, s = a..b,t = c..d) plot de tres expresiones
plot3d([f, g, k], a..b, c..d) plot de tres funciones

contourplot(expr,z = a..b,y = c..d) curvas de nivel de la superficie
z = expr(z,y)



2 Ejercicios Propuestos

2.1 Superficies

1. (1.4.4.9) Cilindros Representar graficamente las siguientes ecuaciones

en 3-D.

(a) 2 +9y*> =5
(b) y =

(c) 2 —z—2=0
(d) y* —2* =4
(e) ¥ +9y>=1

2. (1.4.4.10) Representar gréficamente:

(a) Tres cilindros de radio 1 que se cortan segin los ejes coordenados.

(b) Una esfera de radio 4 y un cilindro de radio 1 a lo largo de uno de
sus didmetros.

(¢) Una esfera de radio 1 y dos planos paralelos tangentes a dicha
esfera.

3. (1.4.4.11) Representar los siguientes tipos basicos de cuddricas y exam-
inar las trazas de dichas superficies segiin planos paralelos a los ejes
coordenados.

(a) Elipsoide 3z* + y* +22° =1

(b) Hiperboloide de una hoja 3x? + y* — 222 =1
(c) Hiperboloide de dos hojas 3x* +y? — 222 = —1
(d)

(e)

(f)

Cono eliptico 32 +y?> —22° =0
Paraboloide eliptico 32 + y*> — 2z =0

f) Paraboloide hiperbélico 3x* — y* — 2z =0
4. (1.4.4.12) Representar la superficie minimal de Scher

e’ cosT = cosy.



5. Representar la superficie obtenida al girar la curva
y = 3z, 0<z<5h

alrededor del eje OX. Repetir en los siguientes casos

(a) vy =+, 0<z<4
(b) y = e, ~10< 2 <10
(c) y =22, 0<z<5
(d) y =sin2z, 0<z<2m

6. Representar las siguientes superficies tubulares

(a) Toro cuyo eje es un circulo de radio 5 y sus secciones circulos de
radio 1.

(b) Dos toros encadenados de las dimensiones anteriores.

(¢) Tubo cuyo eje es la hélice
x = 3cos2t,y = 3sin2t, z = 5t, 0<t<2r

y sus secciones son circulos de radio 1.

(d) Tubo cuyo eje es la hélice anterior y las secciones circulos de radio
0.5 + 0.3 cos(2t)

(e) Tubo cuyo eje es la curva
x =tcos2t,y =tsin2t, z = 5t, 0<t<2rm

y sus secciones circulos de radio ¢2/10.

2.2 Funciones de dos variables
1. (8.1.3.1) Sea f(z,y) =4 — z* — y*.

(a) Representar gréficamente la superficie z = f(x,y) para valores de
(x,y) pertenecientes al recinto

D={(r,y) eR?*/ —1<z<1, —1<y<1}.



(b) Representar conjuntamente la superficie anterior y el dominio D,
éste ultimo en el plano z = 0.

2. (8.1.3.2) Repetir el ejercicio anteriores con los siguientes dominios:

(a) D ={(x,y) € R*/ 2* +y* < 1}.
(b) D={(z,y) e R*/ 2> +y*<1,0<z,0 <y}
(c) D=A—- B con

A={(z,y) eR*/ 2* +y* <1}

B={(z,y) €eR?*/ 0<z,0<y}
(d) D=A- B con
A={(z,y) €eR?/ 2* +y* < 1}

B={(r,y) € R*/ 0<2,0<y< 3z}
(e) D ={(z,y) € R?/ 2* +y* < 4}.

3. (8.1.3.3) En los casos siguientes representar la superficie z = f(z,y)
sobre el dominio

D= {(z,y) € R?/ 2* +y* < 1}.

Experimente modificando el dominio.

(a)
flz,y) =2 +y°
(b)
f(z,y) = 16(2* + ) + ﬁy?
()
) = 1+xi+y2



(e)
flx,y) = 2(m2 + yQ) — 3@2 + y2)3/2

4. (8.1.3.4) En los casos siguientes representar la superficie z = f(z,y)
sobre el dominio

D={(x,y) eR?/ —1<x<1, —1<y<1}
Experimente modificando el dominio.
(a)
f(z,y) = zy
(b)

fla,y) =2 —y*

f('ra y) = $(3y2 - 1.2)

f(z,y) = sin(27z) cos(2my)
(e)
f(z,y) = cos(zy)
5. (8.1.3.6) Sea f(z,y) = % — 2" — ¢~

(a) Representar las curvas de nivel de la superficie z = f(z,y).

(b) A la vista de ello trate de imaginar el aspecto de la superficie e
indique donde cree que la superficie cambia lo més rdpidamente.
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(c) Represente la superficie junto con sus lineas de contorno y com-
pruebe sus conjeturas anteriores.

6. (8.1.3.7) Repetir el ejercicio anterior en los siguientes casos:

()

flo,y) = 1 _ yll (] s )

1
f(z,y) R
(c)
f(x’y) = %

(d)
f(m, y) = (Sin m)(sin y)e—\/12+y2

7. (8.3.4.7) Sea
f(z,y) = 100 — 202* — 30y>.

(a) Calcular f, y f, en el punto P = (1,1)
(b) Dibujar:
i. La superficie z = f(z,y).
ii. La curva intersecciéon de la superficie anterior con el plano
y=1.
iii. La recta del plano y = 1 que pasa por el punto (1,1, f(1,1))
y cuya pendiente es f,(1,1).
(c) Dibujar:
i. La superficie z = f(z,y).

ii. La curva intersecciéon de la superficie anterior con el plano
r=1.



iii. La recta del plano z = 1 que pasa por el punto (1,1, f(1,1))
y cuya pendiente es f,(1,1).

8. (8.3.4.8) Repetir el ejercicio anteriore en los siguientes casos:

(a) f(z,y) =2 —ay+y*y P=(1,2)
(b) flz,y) = e ) y P =(1/2,1/3)
(c) flz,y) = (=*+y/2)**y P=(1,1)
(d) flz,y)=2*yy P=(1,-1)

f(z,y) = 100 — 202* — 30y>.

(a) Calcular la linealizacién L(z,y) de f(z,y) en el punto P = (1, 1)
(b) Dibujar la superficie z = f(z,y) y el plano z = L(z,y).

10. (8.4.3.1) Repetir el ejercicio anterior en los siguientes casos:

(a) f(z,y) =2* —zy+y*y P=(1,2).
(b) f(z,y) =e )y P=(1/2,1/3).
(c) flz,y) = (2 +y/2)"*y P =(1,1).
(d) flz,y) =2y y P=(1,-1).

f(z,y) = 100 — 202> — 30y°.

(a) Calcular la derivada direccional D, fde f en P = (1,1) segun la
direccién u = (cos0,sin ) para 0 =0, /4, 7/2 y 3r/4.
(b) Dibujar:
i. La superficie z = f(z,y).

ii. La curva descrita por z = f(z,y) al variar (x,y) en la direc-
cién u, i.e. cuando

r=1+tcosf,y=1+1tsinb

para cada uno de los valores de 6 del apartado anterior.
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ili. La recta del plano anterior que pasa por el punto (1,1, f(1,1))
y cuya pendiente es D, f(1,1).

Observe que las rectas tangentes a la superficie y forman un plano.
. De qué plano se trata?

12. (8.6.4.2) Repetir el ejercicio anterior en los siguientes casos:

(a) f(z,y)=a*—ay+y*y P=(1,2)
(b) flz,y) =e @)y P=(1/2,1/3)
(c) flz,y) = (2*+y/2)**y P=(1,1)
(d) flz,y) =2y y P=(1,-1)
13. (8.6.4.3) Sea )
f(m,y) = xgx—_iy_ygl

si (z,y) # (0,0) y £(0,0) = 0.

(a) Comprobar grafica y analiticamente que f no es continua, y por
tanto tampoco diferenciable, en el punto (0, 0).

(b) Demostrar que a pesar de ello f admite derivadas direccionales
en dicho punto segiin todas las direcciones u = (cos,sin ) y que
D, f(0,0) = 0 para todo 6.
(¢) Dibujar:
i. La superficie z = f(z,y).

ii. La curva descrita por z = f(z,y) al variar (x,y) en la direc-
cién u, i.e. cuando

xr=tcosf ,y=tsinb

para cada uno de los valores de 6 del apartado anterior.

iii. La recta del plano anterior que pasa por el punto (0,0, f(0,0))
y cuya pendiente es D, f(0,0) para los mismos valores de 6
usados anteriormente.

Observe que las tangentes no forman un plano. Ello se debe a que
f no es diferenciable.



