FACULTAD DE INFORMATICA DPTO. MATEMATICA APLICADA
CURSO 06/07 2¢ CURSO

Problemas de Analisis Matematico
Hoja N2 2: Integrales multiples

1. Hallar las siguientes integrales:

a) //(x seny — ye®) dzdy, siendo R el rectdngulo R = [-1,1]x [0, Z]. (Sol s (L—¢) )

<1l,y>0
b) //(wy)dedy donde D = { (z,y) € R?; W=y (Sol.:1In2.)
/s (z —y)(z —2y) <0

c) //x(y —4)dzdy donde D = {(x,y),x > 0,y > 0, 2x +y < 4}. (Sol.: —8.)

2. Calcular las siguientes integrales dobles utilizando un cambio de variable apropiado:

a) [[ 55 dwdy. siendo D= {(2,), 2 0.y > 0,0+ y < 1} (Solsfe — 1))

9 =%
b) / / % dxdy, donde D es el recinto del primer cuadrante limitado por las
ey
curvas =y, ¢ =2y, 22 =y y 22 = 2. (Sol :(e? —e) (arctan2 — %) )
c) / / xydxdy, donde D es la region del primer cuadrante limitada por las curvas
24y =4, 2242 =922 —¢y? =1 yx2—y2:% (Sol.: ?2)—;)

3. Calcular las siguientes integrales dobles utilizando el cambio a coordenadas polares:

1<2?24+92<9
2. — - w2
a) //arctan dxdy, donde D = {(m,y) € R%; \% <y<av3 (S L: & )

b) //(x +y) dzdy, donde D = {(z,y), 2 + y* <z +y} . (Sol.: §.)

c) // (:E2 + y2) dxzdy, donde D es la regién del primer cuadrante limitada por las elipses
D s
2 2 2 2
*+dyt =1y z°+ 4y =4. (Sol 12;;)

d) // Va2 — 22 — y2dxdy, donde D = {(z,y), 2% + y*> < a®}, a > 0. <Sol.: ”T“g>
D

4. Calcular las areas de las regiones siguientes:

a) p<2a,p<dacosb, a>0. (Sol.:a2(%7r — 2\/§) .



. . . . ]
b) p>2, p < 2(1+ cosf), e interior al primer cuadrante. (Sol.: TF2.)

c) (22 +y?)% < /7y, e interior al primer cuadrante. (Sol.: %)

5. Calcular los volimenes de los sélidos limitados por:

a) z=0, 2p—|—y =z, conp,qg>0,yz2+y®>=a’ (Sol 8pq(p+q))

b) 22 =a?+y% (2 —2)? =2 +y?y 2 >0. (Sol.: &)

) z=x2+y% 2 =22 +y?), zy =a®, zy = 20>, v =2y, 2x =y, x >0ey > 0.
(SoL.+ %°.)

d) 22 +y? =21, 2 =1y 2 =2x. (Sol.:T.)

e) x2+y% =2x, 2 =0y la superficie de ecuacién z = (Sol

f) 322 +y? =722y 222 + y? = 24(2 — 2) (Sol.:24r.)

g) z=32+9y’yz=3—¢% (Sol \/\/__”)

h) 4> +22= 2@ —1)y 22 +9?> =2(x +1). (Sol.: 27.)

e\
<

.1’2 +y

6. Calcular el area de las siguientes superficies:

a) La parte del cilindro 22 + 22 = a2 dentro de del cilindro 22 + y? = a? (Sol :8a° )
b) La parte del cono 22 + y? = 22 dentro del cilindro 22 + y? = 2z. (Sol.:2\/§7r.)

c) La parte de 22 + y? + 22 = 4z dentro del paraboloide 2% + y* = 2. (Sol.: 4r.)
7. Calcular las integrales triples siguientes:
a) / / / (4r — y + z) dedydz, donde V es el sélido limitado por las superficies z = 0,

y—O z=0,z+y=1y2=2-2? (Sol:3))

b) ///(332 + 9?) dzdydz, donde V est4 limitado por 2z = 22 4+¢% y z = 2. (Sol.: IGT”)

c) /// x dxdydz, donde V es el tetraedro limitado por los planos x =0, y =0, 2 =0

\%

ver+y+z=1. (Sol.:2—14.)

d) / / / zdxdydz, donde V es el recinto del semiespacio z > 0 interior a la esfera 22 +
y? +z =1y al cono z? + 3% = 22 (Sol ”)

e) /// V2 — 22 — y2 dxdydz siendo V el sélido interceptado por 22 + > + 2 =4 y
2% = 2(z% 4+ y?), y situado el semiespacio z > 0. (Sol.: 72 (% -3))

8. Calcular el volumen de los s6lidos limitados por:
a) El elipsoide ﬁ—; + Z—j + i—; =1,a,b,c>0. (Sol abc)
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. 56
b) x =1y x =2y los conos y? + 22 = 22 y y* + 22 . (Sol.: 37)

2 2 _ — _ us
d) 2 —2y+y°=1lyy—2=0y 2=0. (Sol 5+

e) z =0, el paraboloide z = i—i =+ ‘Z—j y el cilindro % S
f) z=a2?+y% 2=3(a*+y?),2=1y z=3. (Sol.:5)

9. Calcular las siguientes integrales:

a) // |zy| donde D es el recinto limitado por y* = (2 — z). (Sol.: 3.)
b) /// ly|v/#% 4+ y? donde D es el recinto limitado por % + y* + 22 = z. (Sol.: ﬁ)
D

c) / / / 2% + y?dxdydz donde D es el recinto limitado por los paraboloides z = 3(z%+y?)
y z=x>+y? ylos planos z = 1y z = 3. (Sol 104”.)

d) /// 21/2(562 +y2)1/4 drdydz siendo V el recinto limitado por 22 + y? + 22 = 2z.

(sol I )

10. Calcular las siguientes integrales multiples impropias:

dxdy
1. , donde D = {(z,y) € R?; 2? + y?> < 1}. (Sol.: 2.
// —— {@) < 1}. (Sol.: 2r)

dxd
// a; y conp>0ydondeD:{(x,y)ER2; 2?4+ y? > 1}

(Sol.:%l51p>1, yesoosiO<p§1.)

dxdyd
/// :;iZTZ,COnp,Q,r>0yd0ndeV=[071] x [0,1] < [0,1].
X

. 1 . .
(Sol.. A== i a7 < 1, y es divergente en el resto de los casos.)

4. /// e (@ +y?+2?) dxdydz. (Sol.:my/.)
R3

dxdydz
5. /// @21 22 (Sol | | si a #0, y es divergente si a—O)
R3

11. Calcular el volumen del sélido que contiene al punto (0,0, 1) y estd comprendido entre las
superficies 2 =0y z = —2In /22 + y2. (Sol.: 7)




