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Hoja 3. Integrales curvilineas

1. Halla la longitud de las siguientes curvas:
(a) El arco de la parabola 3? = 12z comprendida en el primer cuadrante entre x =0y o = 1.
(b) La curva a(t) = (t —sent,1 —cost), 0 <t < 2.

(c) El arco de hélice cénica dado por la parametrizacién a(t) = ael(cost,sent, 1), a > 0, y que va
del origen de coordenadas al punto A(a,0,a).

(d) El arco parametrizado por «(t) = (acost,asent,bt), 0 <t < 2.
Sol.: (a) 2+ 31In3; (b) 8; (c) aV/3; (d) 2wV a? + b2.

2. Calcula I = fF ryds, donde I es la parte de la circunferencia 22 4 y? = 1 comprendida en el primer
cuadrante.

Sol.: %

3. Calcula la masa de una espiral de un muelle que tiene la forma de hélice de ecuacion

a(t) = (acost,asent,bt) tel0,2n] a,b>0

si la densidad puntual viene dada por p(z,y, z) = 2% + y? + 22,
Sol.: = (2ma® + %7?3b2) Va? + b2,

4. Halla la integral curvilinea
I= /(1o:cz3 + 1) dx — 6y* dy + 152°2% dz
v

donde 7 es el trozo de la hélice © = cost, y = sent, z = t/7, comprendida entre t =0 y t = 27.
Sol.: 40.

5. Dada la expresién diferencial:

y? + 2zy + az? 2 + 2zy + by?
@2+ 422 T T (@222

dy a,beR

(a) Determina los valores de a y b que convierten a la expresién anterior en la derivada total de
una funcién U (z,y) para algin conjunto del plano.

(b) Para los valores de a y b determinados en el apartado anterior, calcula razonadamente la
integral de dU sobre la curva v de ecuacién z2/3 + 42/3 = k2/3_ recorrida en sentido positivo.

Sol.: (a) a=b=—1; (b) 0.

2
Iz/(l—yzcosy> dx—i—(seng—i-gcosg) dy
. x x x x

donde v es el arco de la curva (z — %)2 + (y — m)? = 1 que une los puntos (1,7) y (2,7).

Sol.: I =1+m.

6. Calcula

7. Si P(z,y) =z +y?+y*) 'y Qz,y) =y — z(z? + y*)7!, calcula las integrales:

L;:/P(w,y)derQ(x,y)dy ;o 1=1,23
.,

3

donde v es la elipse (z —4)% 4 (y — 4)% = 4, 75 el astroide de ecuacién z%/3 +y2/3 = a?/3 a >0, y
~v3 el segmento que une el punto (1, 1) con el punto (2,1).
Sol.: Iy =0; I, = —2m; I3 = (STT” + arctan 2.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Calcula:

rdr+ ydy .
[Y.e‘BQ‘*‘yQ—l , 1=1,2

donde v; es el tridngulo de vértices A(7,0), B(6,6) y C(4,5), y 72 es el cuadrilatero de vértices
D(la 0)7 E(Oa 5)7 F(_Ga _1) y G(_17 _5)
Sol.: Il = I2 =0.

Calcula la integral:

I / 2zy(y + 2) dz + (y* — 22% — 22%y) dy
-/ 222 + y2)2

donde 7 es:

(a) El segmento de extremos A(%, 0) y B(0,1).

(b) El poligono cerrado de vértices M (0,3), N(1,2), O(1,0), P(—2,3) y Q(-3, %)

Sol.: (a) 52 (b) 0.

Calcula [gg xdy — ydz, siendo A(a,0), B(0,b), (a,b > 0):
(a) sobre el arco de la curva 22 /a® + y?/b* = 1 comprendido entre A y B.

(b) sobre el segmento de extremos A y B.

(c) Calcula el area limitada por las curvas anteriores.

Sol.: (a) “%”; (b) ab; () W.

Aplicando el Teorema de Green-Riemann, calcula la integral curvilinea
2 2 3
/ey dx 4+ (2zyeY” +x + €Y ) dy
.

donde 7 es la curva formada por el segmento que va de (0,0) a (1,1) seguido por el segmento que
va de (1,1) a (2,0).
Sol.: 1.

Calcula la integral:

/(a:3+:cy2+x)dy—(y3+yx2+y)dx
. x2 + 92

donde 7 es el arco de la curva 25 + ¢ = 5% que va de B(5,0) a A(—5,0) por el semiplano superior.
Sol.: m+ %Oﬂ (é, %)

Calcula, aplicando el teorema de Green-Riemann en un contorno adecuado, la integral curvilinea:
/(x + 1" dx + 2(1 + ") dy
.

donde 7 es el arco de la circunferencia 22 + y? = 1 comprendido en el semiplano superior.
Sol.: 3 — (e+2).

Utilizando el teorema de Green-Riemann, halla la integral curvilinea:
[ nerdet @ - yer ) dy
¥

donde « es el arco de la circunferencia 2 + y> = 1, orientada positivamente, comprendido en el
primer cuadrante.
Sol.: % +2e ! —e.
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15.

16.

17.

Calcula el valor de las siguientes integrales curvilineas:
/(2$6$2+2y2 —y)dr + (43/6‘7”2+2y2 + 2%) dy
.

donde ~y es:

(a) el arco de la circunferencia 22 4+ y? = 1, orientada positivamente, comprendido en el primer
cuadrante.

(b) el arco de la curva y = 2 — 2% que va desde el punto A(1,1) hasta el punto B(—1,1).
Sol.: (a) 2+ 2 +e(e—1); (b) I =3

Calcula, usando el teorema de Green-Riemann, la integral

_ r—2 _ - y—1
I‘L(<x—2>2+<y—1>2 2y>d HCED e

donde « es el arco de la elipse 4(z —2)2 + % = 1, comprendido en el primer cuadrante, que une los
puntos A(2,0) y B(2,2).
Sol.: % (ln% — 7r).

Calcula la integral:

donde v es el arco de la circunferencia 22 + y? = 1 que, en el primer cuadrante, va desde A(1,0)
hasta B(0,1).
Sol.: I =—-7—1In V2.



