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Problema 1. (20ptos.)
Calcular, utilizando el teorema de Green-Riemann, la integral curvilinea
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donde 7 es el arco de la circunferencia z? + y?> = 4 que une A(2,0) con B(0,2) y se encuentra
situado en el primer cuadrante.

Problema 2.

Sea D el recinto acotado del primer cuadrante encerrado por la curva (z2 + 32)3 = zy3.
(a) (10ptos) Hallar el drea de D.

(b) (15ptos) Calcular la integral sobre D de f(z,y) = ¢/Zy.

Problema 3. Resolver las siguientes cuestiones sobre ecuaciones diferenciales:

(a) (10ptos) Obtener la ecuacién diferencial cuya integral general es la familia de curvas
y=senx + Ccosz, CeR

(b) (15ptos) Resolver, mediante un factor integrante funcién de y, la ecuacién diferencial

y(1 + zy)dz — xdy = 0.

(c) (10ptos) Resolver la ecuacién diferencial
(1+2%)y" — 22y +2y =0

sabiendo que admite soluciones polinémicas.

Problema 4. (20ptos.)

g [t si0<t<K
Dada la funcién f(t) = { K sit>K
(a) Determinar la transformada de Laplace de f.

(b) Resolver el problema de Cauchy:

siendo K una constante positiva (K > 0).

y" +4y = f(t)
(P)q y(0)=0
y'(0) =2



